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1 VORGEHENSWEISE

Der Energieverbrauch der Gemeindegebaude wurde analysiert und die Treibhausgasemissionen
berechnet. Die Emissionen wurden gemall dem Réglement grand-ducal du 31 aodt 2010 concernant
la performance énergétique des bdatiments fonctionnels berechnet. Die Daten der Gemeindegebaude
stammen aus der Energiebuchhaltungssoftware Enercoach, die von der Gemeindeverwaltung zur
Verfligung gestellt wurde.

Es wurde eine Bestandsaufnahme der Gemeindegebaude durchgefiihrt, indem der energetische
Zustand der Gebaude, die Haustechnik und die erneuerbaren Energieanlagen erfasst wurden. Auf
Basis dieses Inventars wurden konkrete SanierungsmalRnahmen ausgearbeitet und die damit
verbundenen Investitionskosten sowie Energie-, Treibhausgas- und Energiekosteneinsparungen
ermittelt. Die Moglichkeit fir die Nutzung von erneuerbaren Energietragern wurde ebenfalls flr
jedes untersuchte Gebaude gepriift.

Bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung wurde, um den finanziellen Vorteil der Malhahme zu
bewerten, die direkte Rentabilitdt berechnet. Die direkte Rentabilitdt in Jahren wurde wie folgt
berechnet:

Kosten der Massnahme

R ey g _
entabilitat (in Jahren) Jahrliche Kosteneinsparung

Sie dient nur zur Gberschlagigen Betrachtung. Es wurde mit fixen Energiepreisen gerechnet. Bei den
Energiepreisen handelt es sich um mittlere Preise von 2015.

Bei den angegebenen Energieeinsparpotentialen handelt es sich um Erfahrungswerte aus dhnlichen
Projekten. Die Berechnung der genauen Einsparungen wiirde die Ausarbeitung eines detaillierten
Energiekonzeptes fir jedes Gebdude erfordern. Bei den Angaben zu den Investitionskosten handelt
es sich um Erfahrungswerte aus Kostenvoranschldagen &ahnlicher Projekte. Die verschiedenen
Malnahmen wurden durch Indikatoren bewertet. Es wurde fiir jede MalRnahme die Rentabilitat in
Jahren, die spezifischen Investitionskosten und spezifischen Treibhausgaseinsparungen berechnet.

Hinweise:

Dieser Bericht wurde nach bestem Wissen, auf Basis der verfiigbaren Daten erstellt. Die Durchfiihrung
und der Erfolg einzelner Mafinahmen bleiben in der Verantwortung der Durchfiihrungsbeteiligten. Die
Kostenangaben sind Schdtzwerte. Bei kiinftigen Investitionen sollten immer detaillierte
Kostenvoranschldge eingeholt werden.
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2 BESTANDSAUFNAHME

2.1 Aal Schoul & Créeche

2.1.1 Allgemeine Daten

Adresse 31a, rue Principale
L-9168 Mertzig
Baujahr n.a
Gebaudetyp Schulen und Hochschulen
Energiebezugsfliche 916 m?
Nutzung 40 Stunden/Woche
2.1.2 Energieversorgung
Wdéirme
Endenergieverbrauch 96.130 kWh/a
Kennwert Warme 104,9 kWh/(m?.a)
Referenzkennwert
UIST-Zustand
0% 20% 40% GIO% 8!)% lOIO% 15|0% 200% 250% 300% 350% 400%
Strom
Endenergieverbrauch 24.898 kWh/a
Kennwert Strom 27,2 kWh/(m?2.a)
Referenzkennwert
[JiIsT-zustand
0% 20% 40% 6I0% 8|0% 10|O% 15!0% 200% 250% 300% 350% 400%
Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 45,0t CO; Aq./a

Kennwert Treibhausgasemissionen 49,2 kg CO, Ag./(m?.a)

Referenzkennwert

U

[isT-zustand
| | |

0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
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2.1.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von SofortmafRnahmen

2.1.3.1 Aal Schoul

Auflenwdnde

Die AuBenwdnde des dlteren Teils des Gebdudes sind nicht
gedammt. Der neue Teil der Schule ist geddammt. Die historische
Fassade beeinflusst die Moglichkeiten einer energetischen
Sanierung. Eine AuBenddammung ist aufgrund der Uberformung der
Gebaudehiille schwierig. Eine Innendammung ist bei Denkmalen
und reich gegliederten Fassaden die einzige Modglichkeit der
Dammung. Eine Innenddmmung sollte jedoch aufgrund des hohen
Aufwandes erst bei groBeren Renovationsarbeiten im Gebaude
durchgefiihrt werden.

Fenster und Tiiren

Die Eingangstiir der alten Schule, welche sich in der Ndhe des
Kindergartens befindet, sowie die Haupteingangstiir der alten
Schule, schlieRen aufgrund der fehlenden Lippendichtungen nicht
luftdicht ab. In dem Gebdude befinden sich Fenster mit 2-Scheiben-
Warmeschutzverglasung und Holzrahmen. Die Fenster befinden
sich also in einem guten Zustand. Vor allem die Fenster auf der
Regenseite des Gebdudes sind neuwertig, denn diese wurden

bereits im Jahr 2014 ersetzt. Bei den restlichen Fenstern handelt es
sich um 2-Fachverglaste aus dem Jahr 1996, fiir welche der Austausch bereits geplant ist.

Die Fenster der Raume, welche sich an der Stidfassade des Hauptgebdudes befinden, besitzen alle
einen innenliegenden Sonnenschutz, welcher vor Uberhitzung schiitzen soll. Und trotzdem kommt es
genau in diesen Rdumen wihrend den Sommermonaten zur starken Uberhitzung. Es sollte daher
geprift werden, ob die Moglichkeit besteht ein Sonnenschutz an der duBeren Seite anzubringen,
denn der aulRenliegende ist Sinnvoller als der Innenliegende Sonnenschutz.

Empfohlene Mafinahme(n):
e FEinbau einer Lippendichtung und einer Absenkdichtung in die 2 Eingangstiiren
e Priifung der Méglichkeit der Anbringung eines édufSeren Sonnenschutzes
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Dach

Die oberste Geschossdecke des unbeheizten Dachbodens des alten
Gebdudeabschnittes ist teilweise gedammt. Der Dachbereich des
neuen Gebadudeteils ist nicht geddmmt. Durch den ungedammten
Teil sowie den einfachverglasten Fenstern im Dachraum geht
unnotig Warme verloren.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Luftdichter Einbau der Dampfsperre auf die Geschossdecke
e Montage von 200 mm Sparrenexpandern inkl. Bodentasche
e Finbringen der Zelluloseddmmung (200 mm) WLG 040 in den Hohlraum
e Montage von 22 mm OSB Platten auf die Sparrenexpander.
e Abtrennen des Dachraums vom Treppenhaus mittels geddmmter Gipskartonwand und
Klimattir

Keller
Die Kellerdecke ist nicht gedammt.

Empfohlene Maf3nahme(n):
e Anbringen von Ddmmstoffplatten (z.Bsp: 0,025 W/mK resp.
WLG 025) an die Kellerdecke

Heizungs- und Anlagentechnik

Das Gebdude wird Uber einen alten Heizolkessel Pensotti P3,
Baujahr 1975, mit Warme versorgt. Die Nennwarmeleistung von
116 kW reicht aus um ebenfalls den Kindergarten Gber Nahwarme
zu versorgen. Es ist geplant den Heizkessel durch einen
Erdgasbrennwertkessel zu ersetzen. Die Heizungsrohre und
Armaturen im Keller sind unvollstiandig bis schlecht gedammt. Die
Warmeverteilung erfolgt Gber 2 Standardumwalzpumpen und eine
Hocheffizienzpumpe. Die Warmwasserbereitung erfolgt iber einen
elektrischen Warmwasserspeicher.

Empfohlene Maf3nahme(n):
e Austausch des Heizblkessels durch einen Erdgasbrennwertkessel
e Vervollstéindigung der Rohrleitungsddmmung im unbeheizten Kellerraum
e Sukzessiver Austausch der Standardheizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen

Auszutauschende Vorgeschlagene
Umwailzpumpe Umwailzpumpe
Wilo TOP-S30/10 Stratos 30/1-12
Wilo Top-E50/1-10 Stratos 50/1-12
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Beleuchtung
In dem Gebidude befinden sich ausschlielich T8 Leuchtstoff-Rohren, 58W mit konventionellen
Vorschaltgeraten (KVG).

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der T8 Leuchtstoffréhren durch LED-R6hren

Sonstige elektrische Gerdte

In der Schule befinden sich ein professioneller Drucker, sowie 14
Computer mit Monitor. Wahrend der Begehung waren die Gerate
im Standby-Betrieb. Durch den Einsatz von automatischen
Energiesparsteckdosen kann der Standby-Betrieb von den
elektrischen Verbrauchern weitestgehend vermieden werden.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Einsatz automatischer Energiesparsteckdosen, da sich in Schulen ein unregelmaRiges
Nutzungsprofil der Arbeitshilfen ergibt (unregelmaRiger Gebrauch durch eine Vielzahl
unterschiedlicher  Nutzer), empfehlen wir den Einsatz von automatischen
Energiesparsteckdosen, welche die Gerate automatisch vom Stromnetz trennen, wenn diese

nicht im Gebrauch sind.

2.1.3.2 Creche

Auflenwdnde
Der Kindergarten, welcher im Rahmen einer Erweiterung des Hauptgebdudes gebaut wurde
entspricht dem Passivhausstandard und ist gut gedammt.

Fenster und Tiiren

Im Kindergarten klagen die Nutzer tber eine Uberhitzung der Rdume wihrend der Sommermonate
auf der Sldseite des Gebdudes. Die Steuerung der auBenliegenden Raffstoren sollte also einmal
Uberprift werden. Zusatzlich sollte das Personal mit der Technik ihres Geb3dudes vertraut gemacht
werden, damit diese Technik optimal genutzt werden kann und somit ein Uberhitzen verhindert
wird.

2.1.4 Einsatzmaoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie

Das Dach des Gebdudes besitzt bis auf drei Dachflachen eine Sid
Ostliche Orientierung, die drei restlichen Flichen sind nach Sid
Westen orientiert. Laut Solarkataster ist das Gebaude gut fiir die
Solarnutzung geeignet, allerdings koénnten durch die leicht
komplexere Struktur der Dacher Verschattungen entstehen,
welche den Ertrag vermindern.
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2.1.5 Zusammenfassung der Einsparmaoglichkeiten

Einsparmdglichkeiten Wéirme

WARME

MaRnahme Anzahl | Investionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten | Amortisation
Einheit € kWh/a % €/a [tCO,Aq./a|%CO,|€/t CO, Aq.| €/kwh a

Einbau einer Lippendichtung und

einer Absenkdichtungin die zwei

Eingangstiiren 2 600 961 60 0,3

Dammung der Geschossdecke zum

unbeheizten Dachbereich mit 200

mm Zellulose 325 27500 14 420 898 4,3

Dammung der Kellerdecke mit

Dammstoffplatten 100 4000 2 403 2,5% 150 0,7

Vervol!sténdigung der Ddmmung 10 180 2500 26% 156 08

der Heizungsrohre

Austausch des Heizolkessels durch

einen Erdgasbrennwertkessel 1 12 000 9613 [10,0%| 598 6,5

G t 44 280 29 897 31,1%| 1861 12,5

Einsparmdglichkeiten Strom

STROM

MaBnahme Anzahl |Investitionskosten

Einsparpotential

Spez. Investitionskosten| Amortisation

€ kWh/a

Umwalzpumpen
Austausch der Umwélzpumpe(n)

Wilo TOP-S30/10 1 1547

Austausch der Umwélzpumpe(n)
Wilo TOP-E50/1-10
Beleuchtung

Austausch der T8-Leuchtstoffréhren
58W durch LED 91 5460 2821

Sonstige Gerdte
Einsatz von automatischen
Energiesparsteckdosen fir die

Computer 14 210

455

202 0,8

-477 -1,8

t 7920 6016

€/t CO, Aq. a

1802 1,2 m

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietréigern

Photovoltaik

Leistung Ertrag Investitionskosten CO,-Einsparung | €/t CO2 Aq.|Amortisation
kWp kWh/a € t CO, Aq./a| %CO, a
26,2 21186 46 060 13,8 [39,9% 2283 10,0




2.1.6 Kennwerte nach der Umsetzung

Wdéirme
Endenergieverbrauch 66.233 kWh/a
Kennwert Warme 72,3 kWh/(m? .a)
Referenzkennwert
UIST-Zustand
60% 80% 100% 150%

| | |
ach Sanierung

Strom
Endenergieverbrauch 18.882 kWh/a
Kennwert Strom 20,6 kWh/(m?Z.a)

Referenzkennwert

U

UIST-Zustand

60% 80% 100% 150%
I I | I
ONach Sanierung
Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 28,6t CO2 Aqg./a

Kennwert Treibhausgasemissionen  31,2kg CO, Aq./(m?.a)

Referenzkennwert

U

UIST-Zustand
60% 80% 100%  150%
| | | |

Nach Sanierung
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2.2 Aal Post

2.2.1 Allgemeine Daten

2.2.2 Energieversorgung

Wiéirme

Endenergieverbrauch
Kennwert Warme

0% 20% 40% 60%

Strom

Endenergieverbrauch
Kennwert Strom

0% 20% 40% 60%

Treibhausgase
Treibhausgasemissionen

Kennwert Treibhausgasemissionen

20% 40% 60%

Adresse

Baujahr
Gebaudetyp

Nutzung

87.598 kWh/a
271,3 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert
[isT-

|
80% 100% 150% 200% 250% 300%

12.738 kWh/a
39,4 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert

U

80% 100%

U IST-Zus

150% 200% 250% 300%

34,6t CO,Aq./a
107,1 kg CO, Aqg./(m?.a)

Referenzkennwert

U

80% 100%

[JisT.

150% 200% 250% 300%

10

350%

350%

350%

Energiebezugsflache

400%

400%

400%

19, rue Principale
L-9168 Mertzig
n.a.
Blirogebaude
323 m?
40
(Forster)
3 Stunden/Woche
(Ketter Thill)

Stunden/Woche
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2.2.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von SofortmafRnahmen

Auflenwdnde
Das Mauerwerk des Gebdudes ist nicht gedammt.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Ddmmung der Aufienwinde im Wdrmeddmm-Verbundsystem

Fenster und Tiiren
Die Fenster des Gebdudes haben Doppelverglasung, Baujahr 1988

und Holz-Rahmen. Im Gebaude befinden sich jedoch auch noch
zwei undichte Fenster mit Einfachverglasung und Holzrahmen.
Fenstermodernisierungen sollten moglichst mit der Verbesserung
des Warmeschutzes der AuBenwand einhergehen, sonst besteht
die Gefahr von Kondensation an den Innenflachen der Auflenwand
und unter Umstanden (z.B. ungiinstige Luftungsbedingungen)

Schimmelbildung und Bauschdaden. Um derartige Schaden zu
vermeiden missen die Fenster immer das schwachste und damit kalteste AuRenbauteil sein. Um dies
sicherzustellen muss der U,-Wert der Fenster den U-Wert der Mauer (bzw. des Dachs) um
mindestens 25% Uberschreiten.

Die Eingangstiir und die Tir auf der Rickseite des Gebaudes sind
undicht. Der deutlich sichtbare Spalt unter der Tir flhrt zur Zugluft,
wodurch Wirmeverluste entstehen. Ahnlich wie bei den Fenstern
sind die Warmeverluste relativ gering, jedoch ist der Verlust an
Komfort und Behaglichkeit nicht zu vernachldssigen. Zudem
schlieBt das Garagentor nicht dicht ab.

Des Weiteren ist ein Fenster im Keller stark beschadigt. Auch wenn
der Raum nicht geheizt wird, kdnnen hier Feuchteschaden am Bauwerk entstehen.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der zwei einfachverglasten Fenster im Treppenhaus
e FEinbau von einer Tiirdichtung und einer Absenkdichtung in die Eingangstiir des
Musikgebdudes und die Eingangstiir zum Bliro des Forsters
e Einbau einer Dichtung in das Garagentor
e Behebung der Beschddigung des Fensters im Keller

Dach
Das Dach des alten Postgebdudes ist gedammt. Es liegen jedoch keine Infromationen Uber das

verwendete Dammmaterial oder die Dammstarke vor.

11
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Kellerdecke

Die Geschossdecke des Kellerraums und des ungeheizten Ateliers :
sind nicht geddammt. Um die Warmeverluste zu reduzieren ‘,
empfehlen wir die Geschossdecke zu dammen.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Anbringen von Ddmmstoffplatten (z.Bsp: 0,025 W/mK resp.
WLG 025) an die Kellerdecke

Heizungs- und Anlagentechnik

Das Gebdude wird Uber einen Heizolkessel De Dietrich CF 247,
Baujahr 1987, 57-63 kW versorgt. Der Brenner wurde 2004 durch
einen Weishaupt WL 10/2D ausgetauscht. Der Kessel entspricht nicht
mehr dem heutigen Stand der Technik.

Die Rohrleitungen und Armarturen im unbeheizten Heizungsraum
sind schlecht geddmmt. Bei der Umwalzpumpe handelt es sich um
eine dreistufige Standardumwalzpumpe. Die Brauchwasserbereitung
erfolgt dezentral durch 2 Untertischgerate mit Kleinspeichern von 5
bis 10 Litern.

Empfohlene Maf3nahme(n):
e Austausch des Kessels durch einen Gasbrennwertkessel
e Vervollstéindigung der Rohrleitungsddmmung im unbeheizten Kellerraum

e Austausch der Standardheizungspumpen durch eine Hocheffizienzpumpe

Auszutauschende Vorgeschlagene
Umwalzpumpe Umwalzpumpe
Wilo TOP-S50/4 Wilo Stratos 50/1-6

Beleuchtung

Die Beleuchtung in dem Biliroraum des Forsters besteht aus
Halogenlampen mit Aluminiumreflektor. In den Raumen von Ketter
Thill sind Leuchtstoffrohren 35 W installiert. Im Musikraum
befinden sich Leuchtstoffréhren von 58W.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der Halogenlampen mit Aluminiumreflektor durch LED-Reflektor Lampen
e Austausch der T8-Leuchtstoffréhren durch LED im Atelier der ANF
e Austausch der T8-Leuchtstoffréhren durch LED im Musikraum
e Austausch der Halogenlampen mit Aluminiumreflektor durch LED im Aufenthaltsraum von
Ketter Thill

12
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Sonstige elektrische Gerdte

Der Forster verfligt Gber einen Computer mit Monitor, Drucker und Kopierer, welche sich die meiste
Zeit Gber im Standby-Betrieb befinden. Im Musikraum stehen eine adltere Gefriertruhe und ein kleiner
alterer Kiihlschrank (>15 Jahre).

Empfohlene Mafinahme(n):
e FEinsatz automatischer Energiesparsteckdosen fiir Informatikgerdte im Bliroraum des Forsters
e Austausch der Kiihltruhe und des Kiihlschranks im Musikraum durch Gerdite der
Energieeffizienzklasse A+++

2.2.4 Einsatzmoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie -
Das Sudwestlich ausgerichtete Hauptdach des Gebaudes hat eine :
Neigung zwischen 34° und 39° und ist laut dem Solarkataster gut
fiir die Solarnutzung geeignet. Allerdings konnte der kleine Turm
flr Verschattung auf dem Dach sorgen, welche den Solarertrag
vermindert.

2.2.5 Zusammenfassung der Einsparmoglichkeiten

Einsparmdglichkeiten Wdirme

WARME

MaBnahme Anzahl [Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten | Amortisation
Einheit € kWh/a % €/a |tCO,Aq./a|%CO,|€/tCO,Aq.] €/kWh a

Dammung der AuBenwande 500 75 000 17 520 20,0%| 1091 5,3 15,2%

Einbau von Dichtungen und

Kéltefeinden in die Eingangstiiren 2 800 1752 2,0 109 0,5 1,5% 1522 0,5 73

Austausch der einfachverglasten
Fenster durch 2-
Scheibenwéarmeschutzverglasung 2 1600 876 1,0% 55 0,3 0,8% 6088 1,8 29,3

Abdichtung des Garagentors der
ANF 1 300 438 27 0,1 2283 0,7 11,0

Dammung der Geschossdecke des

Kellers und Ateliers 170 6 800 4 856 5,5% 302 1,5 4,2% 4 668 1,4 22,5
Austausch der Kessels durch einen

|Erdgasbrennwertkessel 1 12 000 8760 10,0% 545 5,4 15,6% 2226 1,4 22,0
Vervollstandigung der Dammung

der Heizungsrohre 25 450 2250 2,6%| 140 0,7 2,0% 667 0,2 3,2
Gesamt 96 950 36 451 41,6%| 2 269 13,7 39,6% 7078 2,7 42,7
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Einsparmdglichkeiten Strom

STROM

MaBnahme

Umwalzpumpen

Beleuchtung
Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor durch LED-

Anzahl

Austausch der Heizungspumpe
Wilo TOP-S50/4 1 1300 1143 193 0,7

Einsparpotential

Investitic

Spez. Investitionskosten | Amortisation

t CO, Ag./a|% CO,

Reflektorlampen im Biiro der ANF 7 70 437 3,4% 74 0,3
Austausch der T8-Leuchtstoffréhren
58W durch LED im Atelier der ANF 8 480 258 2,0% 44 0,2

Austausch der T8-Leuchtstoffréhren
58W durch LED im Musikraum

16 960 103

Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor 35W durch LED
im Aufenthaltsraum von Ketter Thill
Elektrogerate

Einsatz von einer intelligenten

€/t CO, Aqg.

1300

a

schaltbaren Steckerleiste 1 15 67

Austausch Gefriertruhe im Atelier

durch ein Gerit der Klasse A+++ 1 600 327 2,6% 55 0,2 0,6% 2819 1,8 10,9
Austausch KiihIschrank im Atelier

durch ein Gerédt der Klasse A+++ 1 300 161 1,3% 27 0,1 0,3% 2871 1,9 11,1
G t 3765 2513 [19,7%| 425 1,6 4,7% 2301 1,5 8,9

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietrégern

Photovoltaik
Leistung Ertrag Investitionskosten CO,-Einsparung [€/t CO2 Aq.|Amortisation
kWp kWh/a € t CO, Aq./a| %CO, a
16,2 13 504 28 501 8,8 |19,5% 2217 9,7
Wiérme

Endenergieverbrauch
Kennwert Warme

60%
I
Strom
Endenergieverbrauch
Kennwert Strom
60%

51.147 kWh/a
158,4 kWh/(m?*a)

Referenzkennwert

[JisT-Z

80% 100%  150% 2
| |

DNach Sanierung

10.225 kWh/a
31,7 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert

[J1sT-zustal

80% 100%  150% 2!
| | |

Nach Sanierun

14



Treibhausgase

Treibhausgasemissionen 19,2t CO, Aqg./a

Kennwert Treibhausgasemissionen 59,6 kg CO, Aq./(m?.a)
Referenzaennwert

Uis

60% 80% 100%  150%
| | | |

Nach Sanierung
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2.3 Atelier/Pompjéesbau Mertzig

2.3.1 Allgemeine Daten

3 Adresse 22b, rue Principale
B | L-9168 Mertzig
Baujahr n.a.
Gebaudetyp Sonstige  konditionierte
Gebdude

Energiebezugsfliche 1.205 m?
Nutzung n.a.

2.3.2 Energieversorgung

Wdéirme

Endenergieverbrauch 27.135 kWh/a

Kennwert Warme 22,5 kWh/(m?2.a)

Referenzkennwert
and
0% 20% 40% 60% 8!3% 1OIO% 15IO% 200% 250% 300% 350% 400%

Strom

Endenergieverbrauch 31.814 kWh/a

Kennwert Strom 26,4 kWh/(m?2.a)

Referenzkennwert

[JisT-zustand
| | |

0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 28,9t C0O, Aq./a

Kennwert Treibhausgasemissionen 23,9 kg CO, Aqg./(m?.a)

Referenzkennwert

IST-Zustand
| | |

0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
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2.3.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von Sofortmaf3nahmen

Auflenwdnde
Das Mauerwerk des Gebdudes ist mit EPS/XPS-Platten im Warmedamm-Verbundsystem gedammt.
Uber die Dammstarke liegen keine Daten vor.

Fenster und Tiiren

Im Gebéaude sind Fenster mit 2 Scheiben-Isolierverglasung, Baujahr
1998, verbaut. Die Fensterrahmen sind aus Aluminium. Das
Gebdude verfligt Gber 5 Sektionaltore. Bei den Toren/Tlren
wurden keine Mangel gefunden.

Dach
Bei der Dachkonstruktion handelt es sich um ein Runddach aus Blech und einer Sandwichdammung.
Uber das Ddmmmaterial und die Dammestarke lagen keine Informationen vor.

Heizungs- und Anlagentechnik

Das Gebdude wird Uber eine Warmeleitung aus dem Komplex
Turelbaach versorgt. An der Warmeibergabestation kann der
Warmeverbrauch mittels Warmemengenzahler abgelesen werden.
Die Zentrale verteilt die Warme an das Gebdude der Feuerwehr
und an das Atelier. Das Warmeverteilsystem ist mit 5 dreistufig
schaltbaren Standardpumpen ausgestattet

Die Warmeabgabe an die konditionierten Raume erfolgt Uber
Heizkorper mit Thermostatventilen. In den Hallen wird die Warme Uber Aerothermen verteilt. Die
Hallen werden Uber eine Thermostatregelung auf 17-18°C konditioniert. Die Brauchwasserbereitung
erfolgt zentral Gber einen indirekt beheizten Warmwasserspeicher.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Sukzessiver Austausch der Standardheizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen

Auszutauschende Vorgeschlagene
Umwailzpumpe Umwailzpumpe

Wilo Star RS 25/6 Wilo Yonos PICO 25/1-6

Wilo Star RS 30/6 Wilo Yonos PICO 30/1-6

3x Grundfos UPS 25-40 Wilo Yonos PICO 25/1-4

Beleuchtung

In den WC- und Sanitarrdumen der Feuerwehr befinden sich 16
Halogenlampen mit Aluminiumreflektor von 35W. Sie werden (ber
Bewegungsmelder gesteuert. Die Beleuchtung des Versammlungsraums
setzt sich aus 60 Halogenlampen, 35W, und 45 T5- Leuchtstoffrohren, 14 W,
sowie 2 T8-Leuchtstoffrohren, 58W zusammen.

17
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Empfohlene MaRnahme(n):

e Austausch der Halogenlampen mit Aluminiumreflektor in den WC- und Sanitarraumen durch

LED

e Austausch der Halogenlampen mit Aluminiumreflektor im Versammlungsraum durch LED

e Austausch der T8-Leuchtstoffrohren im Atelier durch LED

Sonstige elektrische Gerdte

Im Gebadude befinden sich ein Tresen mit einem professionellen Kihlschrank sowie ein &lterer

Kihlschrank (170 cm) und ein Einbaukiihlschrank (85 cm).

Im Versammlungsraum steht ein Projektor, der sich im
Standbybetrieb befand. Dieser sollte nach seiner Benutzung
ausgeschaltet werden. Es empfiehlt sich automatisch abschaltende
Steckdosen zu installieren. Diese erkennen, wenn der Projektor
nicht ausgeschaltet wurde und in den Stand-by-Modus Ubergeht
und schalten automatisch ab.

Empfohlene Maf3nahme(n):

e Austausch des Kiihlschrankes (170) cm durch ein Gerdt der Energieeffizienzklasse A+++

ersetzen.

e FEinsatz einer automatischen Energiesparsteckdose fiir den Projektor

2.3.4 Einsatzmaoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie

Das Siid Ostlich Orientierte Dach des Gebidudes besitzt eine
Neigung zwischen 16° und 21° und hat somit sehr gute
Eigenschaften fiir eine Solaranlage.

18
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2.3.5 Zusammenfassung der Einsparmaoglichkeiten
Einsparmdglichkeiten Wéirme
Es wurden keine Einsparméglichkeiten im Bereich Wérme identifiziert.

Einsparmdglichkeiten Strom

STROM
MaRnahme Anzahl | Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten [Amortisation
€ t CO, Aq./a|% CO, | €/t CO, Aq. a

Umwilzpumpen

Austausch der Heizungspumpe
Wilo Star-RS 25/6 1 150 369 1,2% 62 0,2 0,8%

Austausch der Heizungspumpe
Wilo Star-RS 30/6 1 180 369 1,2% 62 0,2 0,8% 749 0,5 2,9
Austausch der Heizungspumpen
3x Grundfos UPS 25-40 3 360 591 1,9% | 100
Beleuchtung

Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor 35W durch LED
in den WC- und Sanitdrrdaume 16 160 258 0,8% 44 0,2 0,6% 953 0,6 3,7
Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor 35W durch LED
im Versammlungsraum 60 600 484

Austausch der T8-Leuchtstoffrohren
58W durch LED im Atelier
Elektrische Gerdte
Austausch des 170cm
Kuhlschrankes durch ein A+++
Gerat 1 500 252 0,8% 43 0,2
Einsatz einer automatischen

Energiesparsteckdose fir den
Projektor 1 15 35 0,1% 6 0,0
Gesamt 3765 3387 |10,6%| 572 2,2

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietréigern

Photovoltaik

Leistung Ertrag Investitionskosten CO,-Einsparung | €/t CO2 Aq.|Amortisation
kWp kWh/a € t CO, Aq./a| %CO, a
30,0 23772 52 650 15,5 [88,2% 2326 10,2
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2.3.6 Kennwerte nach der Umsetzung

Wiéirme

Endenergieverbrauch 27.135 kWh/a

Kennwert Warme 22,5 kWh/(m?*a)
Referenzkennwert

80% 100% 150%

-8

Strom
Endenergieverbrauch 28.427 kWh/a
Kennwert Strom 23,6 kWh/(m?2.a)

Referenzkennwert

[isT-zustand
60% 80% 100%  150%
| | | |
.Nach Sanierung

Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 26,6t CO, Aqg./a
Kennwert Treibhausgasemissionen 22,1 kg CO, Aq./(m?.a)
Referenzkennwert
Zustand v
60% 80% 100% 150%
Sanielrung I I I
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2.4 Atelier mécanique + fleuriste

2.4.1 Allgemeine Daten

Adresse

Baujahr

Gebaudetyp

Energiebezugsflache

Nutzung
2.4.2 Energieversorgung
Wdéirme
Endenergieverbrauch 30.398 kWh/a
Kennwert Warme 105,5 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert
UIST-Zustand
0% 20% 40% GIO% 8!)% 1OIO% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
Strom
Endenergieverbrauch 12.932 kWh/a
Kennwert Strom 44,9 kWh/(m?.a)
Referenzkennwert
[JiIsT-zustand
0% 20% 40% 6I0% 8!)% 1OIO% 150% 200% 250% 300% 350% 400%

Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 17,5t C0O; Aq./a

Kennwert Treibhausgasemissionen 60,9 kg CO, Aq./(m?.a)

Referenzkennwert

U

U IST-Zustand
| | |

0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
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2.4.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von SofortmafRnahmen

Auflenwdnde

Das Mauerwerk des Gebaudes ist nicht geddmmt. Die Fassade wurde erst kirzlich renoviert.
Aufgrund der geringen Nutzung ist es aus 6konomischer Sicht nicht sinnvoll die Fassade in den
kommenden 10 Jahren zu ddmmen.

Fenster und Tiiren

Bei der Begehung des Gebadudes konnte festgestellt werden, dass das Tor und die Eingangstlr
undicht sind. Die Fenster im Gebidude haben Einfachverglasung. Der Austausch durch
energieeffizientere Fenster mit Mehrfachverglasung und geddammten Rahmen mit einem hdheren
Dammstandard ist bereits geplant

Empfohlene Mafinahme(n):
e Abdichtung der Eingangstiir
e Abdichtung des Tores

Dach

Im Gebdude wurde kirzlich eine neue geddammte Geschossdecke
angebracht. Die Dammstdrke liegt bei 30 cm. Eine weitere
Trennwand um den beheizten Bereich des Gebdudes zu verkleinern
ist in Planung.

Heizungs- und Anlagentechnik
Das Gebaude wird von einem Erdgaskessel Buderus G 215, Baujahr [
2015, 48-58 kW Nennwarmeleistung, versorgt. Der alte

Heizblkessel inklusive Brenner wurde erst vor kurzem ausgetauscht
(noch nicht beriicksichtigt).

Die Rohrleitungen und Armaturen im Heizungsraum sind gut
geddmmt. Bei den Umwalzpumpen des Heizungssystems handelt
es sich um energieeffiziente Modelle.

Die Warmeabgabe im Atelier erfolgt Uber Heizllfter. Die Temperaturregelung erfolgt ber ein
Thermostat. Die Raumtemperatur ist auf 18°C eingestellt.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch des Heizdlkessels durch einen Erdgaskessel
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Beleuchtung
Die Beleuchtung im Geb&ude besteht ausschlieBlich aus T8 Leuchtstoffrohren, 58 W.

Empfohlene MafSnahme(n):
e Austausch der T8- Leuchtstoffréhren durch LED-Technik

2.4.4 Einsatzmoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie

Das Sidlich orientierte Gebaude hat eine Dachneigung von 34° bis
39° und besitzt somit eine der bestmdoglichsten Orientierungen
und Neigungen fiir die Nutzung von Solarenergie. Die nach Osten
und Westen orientiere Dachflachen besitzen einen Neigung von
28° bis 33° und sind MittelmaRig geeignet.

2.4.5 Zusammenfassung der Einsparmoglichkeiten

Einsparmdglichkeiten Wéirme

WARME

MaBnahme Anzahl | Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten |Amortisation
Einheit € kWh/a €/a_ |t CO,Aq./a €/t CO, Aqg. a

Einbau einer Dichtungen in die

Eingangstir 1 300 304 19 0,1

Einbau einer Dichtungin das

Eingangstor 1 500 608 38 0,2

Austausch des Heizolkessels durch

eine Erdgaskessel 1 - 3 040 189 2,3

Gesamt 800 3952 246 2,6

Einsparmdglichkeiten Strom

STROM

MaRnahme Anzahl | Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten |Amortisation

€ t CO, Aq./a|% CO, €/t CO, Aq. a

Beleuchtung
Austausch der T8-Leuchtstoffréhren
58W durch LED 44 2 640 1510
Gesamt 2 640 1510

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietrégern

Photovoltaik

Leistung Ertrag Investitionskosten| CO,-Einsparung |€/t CO2 Aq.|Amortisation
kWp kWh/a € t CO, Aq./a| % CO, a
25,5 19 725 44 788 12,8 |44,5% 2 385 10,5
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2.4.6 Kennwerte nach der Umsetzung

Wdéirme
Endenergieverbrauch 26.446 kWh/a
Kennwert Warme 91,8 kWh/(m?*a)

Referenzkennwert

U

UIST-Zustand

60% 80% 100%  150%
| | |
ONach Sanierung

Strom
Endenergieverbrauch 11.422 kWh/a
Kennwert Strom 39,7 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert

U

UIST-Zustand
60% 80% 100%  150%
| | | |

mNach Sanierung

Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 13,9t CO; Aq./a
Kennwert Treibhausgasemissionen 48,4 kg CO, Aq./(m?.a)

Referenzkennwert

U

U IST-Zustand
60% 80% 100%  150%
| | | |
ONach Sanierung
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2.5 Komplex Turelbaach

2.5.1 Allgemeine Daten

Adresse 22a, rue Principale
L-9168 Mertzig
Baujahr n.a.
: Gebaudetyp Veranstaltungsstatten
'ﬂ"" ':' Et & 3 Energiebezugsfliche 5055 m?
s H W W : Nutzung Schulzeit
2.5.2 Energieversorgung
Wdéirme
Endenergieverbrauch 509.048 kWh/a
Kennwert Warme 100,7 kWh/(m?.a)
Referenzkennwert
UIST-Zustand
0% 20% 40% GIO% 8!)% 10|O% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
Strom
Endenergieverbrauch 232.615 kWh/a
Kennwert Strom 46,0 kWh/(m?.a)
Referenzkennwert

0

[JisT-Zust

0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 271,7tCO, Aq./a

Kennwert Treibhausgasemissionen 53,7 kg CO, Ag./(m?.a)

Referenzkennwert

U

U IST-Zustand
| | |

0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
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2.5.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von SofortmalRnahmen

Der Gebaudekomplex des Centre Turelbaach setzt sich aus mehreren Nutzungsbereichen zusammen.
Im Gebaude befindet sich eine Grundschule, ein Kulturzentrum, eine Sportshalle und eine Maison
Relais.

2.5.3.1 Grundschule

Auflenwdnde

Die AuBenwande der Schule sind teilweise gedammt. Es handelt
sich um eine Verbunddimmung. Uber das verwendete
Dammmaterial und die Dammstdrke lagen keine Informationen
vor. Im Untergeschoss sind die Wande nicht gedammt. Bei einer
Vervollstandigung der Dammung misste die gesamte Fassade
erneuert werden, was zu erheblichen Kosten fiihren wirde.

Fenster und Tiiren

Bei den Fenstern der Grundschule handelt es sich um 2-
Scheibenisolierverglasung, Baujahr 1999, mit Aluminiumrahmen.
Zum Teil wurden die Fenster im Jahr 2007 durch neue Fenster
ausgetauscht. Bei der Begehung konnte bei den Tiren des
Gebaudes energetische Schwachpunkte identifiziert werden. Die
Eingangstir der Grundschule ist undicht

Empfohlene Mafinahme(n):

e Nachriisten einer Absenkdichtung in die Eingangstiir der Grundschule

Dach

Das Gebaude weist aufgrund der diversen Erweiterungen verschiedene Dachkonstruktionen auf. Der
Gebaudeabschnitt der Grundschule hat ein Runddach aus Trapezblech mit einer Sandwichddammung.
Uber das verwendete Ddmmmaterial und die -stdrke lagen keine Informationen vor.

Beleuchtung

Die Beleuchtung der Grundschule besteht zum gréfSten Teil aus T8-Leuchtstoffréhren. In den WC-
und Sanitdarrdumen sowie in fast samtlichen Klassenrdaumen im Erdgeschoss, befinden sich T8-
Leuchtstoffrohren, 58W mit konventionellen magnetischen Vorschaltgeraten. Des Weiteren befinden
sich noch T8-Leuchtstoffrohren, 36W in zwei Klassenrdumen im EG. Im OG der Grundschule befinden
sich vor allem 18W T8-Leuchtstoffrohren.

Der Eingangsbereich der Grundschule ist mit 26W Halogenlampen ausgestattet. Die groRe
Fensterflache im Eingangsbereich kdnnte besser genutzt werden. Wahrend der Begehung waren alle
Lampen eingeschaltet. Mithilfe eines Lichtsensors kdnnte die Helligkeit im Eingang gemessen werden
um die Beleuchtung dementsprechend zu regeln. Eine weitere Moglichkeit ware die zeitliche
Steuerung der Beleuchtung. Diese konnte wdhrend der meisten Zeit (etwa 10:00 bis 16:00)
ausgeschaltet bleiben.
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Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der T8 Leuchtstoffréhren 58W durch LED (Klassenrdume EG)
e Austausch der T8 Leuchtstoffréhren 36 W durch LED (Klassenrdume EG)
e Austausch der T8 Leuchtstoffréhren 58W durch LED (Klassenrdume OG)
e Austausch der T8 Leuchtstoffréhren 18W durch LED (Klassenrdume OG)

e Zeitsteuerung der Beleuchtung im Eingangsbereich der Grundschule

Heizungs- und Anlagentechnik

Die Grundschule wird von der Heizzentrale des Komplexes gespeist. Im Gebdude befindet sich eine
mechanische Liftungsanlage. Bei den Umwalzpumpen handelt es sich um dreistufige
Standardumwalzpumpen.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Sukzessiver Austausch der Standardheizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen

Auszutauschende Vorgeschlagene
Umwalzpumpe Umwalzpumpe
Wilo Star RS 30/4 Wilo Yonos PICO 30/1-4
Wilo RP 25/60 -2 Wilo Yonos PICO 25/1-4
Wilo Star E25/1-5 Wilo Yonos PICO 30/1-6
Wilo Star E30/1-5 Wilo Yonos PICO 30/1-6
Wilo Star RS 25/2 Wilo Yonos PICO 25/1-4
Wilo Star RS 30/6 Wilo Yonos PICO 30/1-6
Wilo Star RS 30/4 Wilo Yonos PICO 30/1-4

2.5.3.2 Maison Relais

Die Maison Relais wurde in Niedrigenergiebauweise erweitert. Es wurden keine Schwachstellen
festgestellt. Die Beleuchtung sowie die elektronischen Gerate sind neuwertig und energieeffizient.

2.5.3.3 Centre culturel

Auflenwdnde
Die Winde sind im Warmeverbundsystem geddmmt. Uber das Ddmmmaterial und die Dammstéarke
lagen keine Informationen vor.

Dach
Das Dach ist geddmmt. Uber das Ddmmmaterial und die Dammstérke lagen keine Informationen vor.

Fenster und Tiiren
Es wurden geringe Schwachstellen an der Eingangstir identifiziert. Ein Austausch der
Lippendichtungen ist jedoch noch nicht notwendig.

Beleuchtung
Die Beleuchtung im Eingangsbereich besteht aus Halogenlampen, 35 W. Einzelne Lampen wurden
bereits durch LEDs ausgetauscht.

Empfohlene MafSnahmen:
e Austausch der Halogenlampen 35W durch LED-Lampen im Centre culturel
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2.5.3.4 Hall sportif

Auflenwdnde

Die Wande der Sporthalle sind nicht gedammt. Eine Dadmmung der AuBenwande dieses Gebaudes ist
mit sehr hohen Kosten verbunden. Die Einsparungen kénnen nicht abgeschatzt werden, da der
individuelle Warmeverbrauch dieses Gebaudeabschnittes nicht bekannt ist.

Dach
Das Dach ist gedimmt. Uber das Dammmaterial und die
Dammstarke lagen keine Informationen vor.

Fenster und Tiiren

In dem Gebaude sind 2-fach verglaste Fenster, Baujahr 1993, mit
Aluminiumrahmen verbaut.

In den Notausgdngen der Sporthalle sowie der AulRentir der Kiiche
wurden Undichtigkeiten identifiziert.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Erneuern der Lippendichtungen und nachriisten einer Absenkdichtung in die Notausgdnge der
Sporthalle und die Kiichentiir

Heizungs- und Anlagentechnik

Die Heizungsanlage des Centre Turelbaach steht in dem
Gebaudeabschnitt der Sporthalle. Die zwei Heizélkessel Viessmann
Paromat, Baujahr 1993, haben eine Nennleistung von 2x 132 -200
kW. Es ist vorgesehen die Heizkessel durch Erdgaskessel
auszutauschen. Das Heizungsystem wird von einer thermischen
Solaranlage unterstitzt. Auf dem Dach des Gebadudes sind die
solarthermischen Kollektoren installiert. Die Anlage wurde
aufgestandert, um den Ertrag zu maximieren. Die installierte
Kollektorfliche betrdgt etwa 100 m2. Durch diese Anlage werden
jahrlich etwa 44.500 kWh Warme bereitgestellt (Quelle: Broschlire
Mertzig) erzeugt. Der Deckungsgrad durch erneuerbare
Energiequellen liegt bei etwa 11%. Die Solaranlage sowie die
beiden Kessel speisen einem Pufferspeicher von 45.600 Litern. Die
Warmwasserbereitung erfolgt zentral Gber zwei indirekt beheizte

Warmwasserspeicher von jeweils 500 Litern. Die Heizungsrohre und Armaturen in der Helzzentrale
sind gut geddammt. Bei den Umwalzpumpen handelt es sich um a&ltere dreistufig regelbare
Standardpumpen.
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Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der zwei Kessel durch zwei Erdgaskessel

e Austausch der Standardheizungspumpen durch Hocheffizienzpumpen

Auszutauschende Vorgeschlagene
Umwailzpumpe Umwailzpumpe
Wilo TOP E50/1-6 Wilo Stratos 50/1-6
Wilo TOP E40/1-10 Wilo Stratos 40/1-12
Grundfos UPS 32-60 Wilo Yonos PICO 30/1-6
Wilo RS 30/60r Wilo Yonos PICO 30/1-6
Wilo RS 30/70r Wilo Yonos PICO 30/1-6
Wilo Star RS 30/6 Wilo Yonos PICO 30/1-6

Beleuchtung

Die WC- und Sanitdarraume sowie die Verkehrsflachen der Sporthalle werden tiber Bewegungsmelder
gesteuert. Die Beleuchtung der Turnhalle besteht ausschliefRlich aus T8-Leuchtstoffréhren, 58W mit
magnetischen Vorschaltgeraten.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der T8-Leuchtstoffréhren 58W durch LED-R6hren

Sonstige elektrische Gerdte
Im Erdgeschoss der Sporthalle stehen zwei Waschmaschinen sowie zwei Trockner. Bei den
Waschetrocknern handelt es sich um altere Modelle der Energieeffizienzklasse C.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch der zwei Wéischetrockner durch Gerdte der Effizienzklasse A+++

2.5.4 Einsatzmoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie

Der Gebaudekomplex besteht aus Flachdachern, wodurch man die
Solaranlage nach Siden und in der Neigung so ausrichten kann,
dass man den hochst moglichsten Solarertrag nutzen kann. Das
Gebaude erreicht somit eine gute Solarnutzung. Allerdings besitzt
das Gebaude kein Potential mehr, da bereits eine 12 kW groRe
Photovoltaikanlage, sowie eine 100 m? groRe thermische

Solaranlage drauf liegen. AuBerdem ist fiir das Jahr 2017 noch
eine 30 kW groRRe Gemeinschaftssolaranlage geplant, womit das l‘;
Potential dieses Daches voll ausgeschopft ist.
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2.5.5 Zusammenfassung der Einsparmaoglichkeiten

Einsparmdglichkeiten Wéirme

WARME
MaBnahme Anzahl | Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten |Amortisation
Einheit € kWh/a % €/a |tCO,Aq./a| %CO, |€/tCO,Aq. a
Nachristen einer Absenkdichtung
in die Eingangstir der Grundschule 1 300 750 47 0,2 1333
Erneuern der Lippendichtungen und
Nachriisten von Absenkdichtungen
in die 3 Turen der Sporthalle 3 1200 2250 140 0,7
Austausch der 2 Heizkessels durch
2 Erdgasbrennwertkessel 2 50 000 50 905 3169 39,8
51500 53905 [10,6%| 3356 40,7

Einsparmdglichkeiten Strom

STROM

MaBnahme

Umwalzpumpen
Austausch der Umwalzpumpe(n)

Anzahl

Investitionskosten
€

Einsparpotential

Spez. Investitionskosten

€/t CO, Aq.

Amortisation
a

Austausch der T8 Leuchtstoffréhren
58W durch LED (Sporthalle]
Elektrische Gerdte
Austausch der zwei

Waschetrockner durch A+++ Gerdte

1200

648 110

0,3%

0,4

0,2%

Wilo Star RS30/4 - Luftung Schule 2 360 613 902 0,6 3,5
Austausch der Umwalzpumpe(n)

Wilo RP 25/60-2- Liftung Schule 1 120 219 843 0,5 3,2
Austausch der Umwalzpumpe(n)

Wilo Star E25/1-5 - Luftung Schule 1 180 451 0,2% 76 0,3 0,1% 613 04 2,4
Austausch der Umwalzpumpe(n)

Wilo Star E30/1-5 - Luftung Schule 1 180 451 0,2% 76 0,3 0,1% 613 04 2,4
Austausch der Umwalzpumpe(n) -

Wilo Star E25/2 - Luftung Schule 1 120 213 36 0,1 864 0,6 3,3
Austausch der Umwalzpumpe(n)

Wilo Star RS 30/6 - Liiftung Schule 1 180 429 0,2% 73 0,3 0,1% 644 0,4 2,5
Austausch der Umwalzpumpe(n)

Wilo Star RS 30/4 - Liiftung Schule 1 180 306 0,1% 52 0,2 0,1% 902 0,6 3,5
Austausch der Umwalzpumpe(n) 2 2600 1190

Wilo TOP E50/1-5 - Heizung 0,5%| 201 0,8

Austausch der Umwalzpumpe(n) 1 180 210

Grundfos UPS 32-60 - Heizung 36 0,1

Austausch der Umwalzpumpe(n) 3 540 1617 0,7%

Wilo RS 30/(60)70r - Heizung 273 1,1 0,4% 513 0,3 2,0
Austausch der Umwalzpumpe(n) 1 180 218 0,2%

Wilo Star RS 30/6 - Heizung 661 0,4 2,5
Austausch der Umwalzpumpe(n) 1 180 213

Wilo Star RS 30/4 - Heizung

Beleuchtung

Austausch der T8 Leuchtstoffréhren

58W durch LED (Klassenrdume EG) 44 2 640 2128 0,9%| 360 1,4

Austausch der T8 Leuchtstoffréhren

36W durch LED (Klassenrdume EG) 72 4320 1797 0,8%| 304 1,2

Austausch der T8 Leuchtstoffrohren

58W durch LED (Klassenrdume OG) 4 240 193 33 0,1

Austausch der T8 Leuchtstoffréhren

18W durch LED (Klassenrdume OG) | 384 6528 5391 2,3%| 911 3,5 1,3% 1860 1,2 7,2
Zeitsteuerung der Beleuchtungim

Eingangsbereich der Grundschule 20 200 811 0,3% 137 0,5 0,2% 379 0,2 1,5
Austausch der

Niedervolthalogenlampen 35W

(Centre culturel Eingang) 132 1320 1647 0,7% 278 1,1 0,4% 1231 0,8 4,7
Austausch der

Niedervolthalogenlampen 35W

(Centre culturel OG) 48 480 2 880

2845 19

11,0

Gesamt

32728

33708 14,5%| 5697

21,9

8,1%

1491 1,0

57

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietrégern

Es wurden keine Einsatzmdglichkeiten von erneuerbaren Energietréiger identifiziert.
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2.5.6 Kennwerte nach der Umsetzung

Wdéirme
Endenergieverbrauch 455.143 kWh/a
Kennwert Warme 90,0 kWh/(m?*a)

Referenzkennwert

U

UIST-Zustand

60% 80% 100%  150%
| | |
ONach Sanierung

Strom
Endenergieverbrauch 198.907 kWh/a
Kennwert Strom 39,4 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert

[Jist-zu
60% 80% 100% 150%
| |
ONach Sani

Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 209,0t CO, Aqg./a
Kennwert Treibhausgasemissionen 41,3 kg CO, Aq./(m?.a)
Referenzkennwert
UISTgustand
60% 80% 100% 150%

| | | |
ONach Sanierung
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2.6 Mairie

2.6.1 Allgemeine Daten
Adresse 22, Rue Principale
L-9168 Mertzig
Baujahr n.a.
Gebaudetyp Blirogebaude
Energiebezugsfliche 632 m?
Nutzung 40 Stunden/Woche
2.6.2 Energieversorgung
Wdéirme
Endenergieverbrauch 93.491 kWh/a
Kennwert Warme 147,8 kWh/(m?2.a)
Referenzkennwert
[IsT-Zustand

0% 20% 40% 60%

Strom

Endenergieverbrauch
Kennwert Strom

60%

0% 20%

40%

Treibhausgase
Treibhausgasemissionen

Kennwert Treibhausgasemissionen

0% 20% 40% 60%

80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%

24.357 kWh/a
38,5 kWh/(m?.a)

Referenzkennwert

U

[JiIsT-zustand
| |

80% 100%

150%

200%

250% 300% 350% 400%

43,9t C0O,Aq./a
69,4 kg CO, Aq./(m?%.a)

Referenzkennwert

U

UIST-Zustand
| |

80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
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2.6.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von SofortmafRnahmen

Auflenwdnde

Das Mauerwerk des Gebaudes ist nicht geddammt. Die historische, gegliederte Fassade des Gebaudes
beeinflusst die Moglichkeiten einer energetischen Sanierung. Eine AuRenddammung ist aufgrund der
Uberformung der Gebaudehiille schwierig. Eine Innenddmmung ist bei Denkmalen und reich
gegliederten Fassaden die einzige Moglichkeit der Dammung. Allerdings sollte eine Innendammung
aufgrund des hohen Aufwandes erst bei groReren Renovationsarbeiten im Gebaude durchgefiihrt
werden.

Fenster und Tiiren

Im Gebadude sind Fenster mit Zweifachverglasung, Baujahr 2008,
verbaut. Die Fensterrahmen sind aus Holz. Die Fenster im
Veranstaltungsraum in der 1. Etage sind undicht.

Neben den Fenstern ist aufgefallen, dass mehrere Tiiren keine
Dichtung und keine Absenkdichtung haben. Dies ist unter anderem
der Fall bei der Tlr im Treppenhaus, der Tir auf der Rickseite des
Gebaudes und der Eingangstiir fir den Raum des Club des Jeunes.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Priifen ggf. Erneuern der Lippendichtungen der Fenster im Veranstaltungsraum
e Nachriisten einer Tiirdichtung und Absenkdichtung in die Treppenhaustiir
e Nachriisten einer Tiirdichtung und Absenkdichtung in die Tiir auf der Riickseite
e Erneuern der bestehenden Tiirdichtung der Eingangstiir des Club des Jeunes

Dach

Die Geschossdecke tiber dem Veranstaltungssraum ist teilweise mit
Dammmatten aus Glaswolle geddmmt. Der Zustand der Dammung
ist jedoch sehr schlecht. Die Geschossdecke lber den Bliroraumen
ist nicht geddmmt. Der Zugangsbereich vom Treppenhaus zum
Dachboden ist ebenfalls nicht gedammt.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Luftdichter Einbau der Dampfsperre auf die Geschossdecke
e Montage von 200 mm Sparrenexpandern inkl. Bodentasche
e Finbringen der Zellulosedimmung (200 mm) WLG 040 in
den Hohlraum

e Montage von 22 mm OSB Platten auf die Sparrenexpander.
e Anbringen von Ddmmstoffplatten an den Zugangsbereich zum Treppenhaus
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Heizungs- und Anlagentechnik

Das Gebaude wird Uber einen Heizolkessel Buderus Lollar, Baujahr
1977, 150 kW Nennwarmeleistung, versorgt. Der Heizkessel
entspricht nicht mehr dem Stand der Technik. Es ist geplant den
Heizkessel durch einen Erdgasbrennwertkessel auszutauschen. Die
Rohrleitungen und Armaturen im unbeheizten Heizungsraum sind
schlecht gedammt. Bei den Umwalzpumpen des Heizungssystems
handelt es sich um 3 Standardpumpen und eine
Hocheffizienzpumpe. Die Warmeabgabe an die konditionierten
Rdaume erfolgt Gber Heizkoérper. Fir die Warmwasserbereitung
sorgen 2 elektrische Warmwasserspeicher von 5 bis 10 Litern.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Austausch des bestehenden Heizélkessels durch einen
Erdgasbrennwertkessel

e Ddmmung der Rohrleitungen und Armaturen
e Austausch der Standardumwdlzpumpen durch Hocheffizienzpumpen

Auszutauschende Vorgeschlagene
Umwalzpumpe Umwalzpumpe
2x Wilo Star RS 25/6 2x Yonos PICO 25/1-6
Wilo Star RS 30/6 Yonos PICO 30/1-6

Beleuchtung
Im Gebdude befinden sich unterschiedliche Leuchtmittel. In den R&dumen befinden sich
Rasterleuchten mit Leuchtstoffrohren von 75, 58, 50, 28 und 18W.

Empfohlene Mafinahme(n):

e Austausch der bestehenden Biirobeleuchtung durch energieeffizientere Lampen
e Uberpriifung der Modglichkeit, die konventionellen Vorschaltgerdte durch elektrische
Vorschaltgerdte auszutauschen.

Sonstige elektrische Gerdte

Im Gebdude der Gemeindeverwaltung befinden sich 4 Drucker und
ein Kopiergerat sowie 6 Computer mit Monitor. Ein GroRteil der
Gerate wird nicht nach Feierabend vom Netz getrennt.

Im Raum des Club des Jeunes befinden sich 2 Kiihlschranke, sowie 2
Tiefkihlschranke. Es handelt sich dabei um altere Geréte.
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Empfohlene Mafinahme(n):

e Finsatz von Steckdosenleisten mit manuellem Schalter oder als Alternative, automatische
Energiesparsteckdosen.

e Austausch der Kiihl- und Tiefkiihlschrinke durch Gerdte der Klasse A+++ in dem Raum des
Club des Jeunes

2.6.4 Einsatzmoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie
Das Suid Ostlich Orientierte Dach hat eine Neigung zwischen 34°
und 39° und somit beste Voraussetzungen um gute Solarertrage

O

zu erwirtschaften und rentabel zu arbeiten.

2.6.5 Zusammenfassung der Einsparmoglichkeiten

Einsparmdglichkeiten Wdirme

WARME

MaRnahme Anzahl |Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten | Amortisation
Einheit € kWh/a | % €/a [tCO,Aq./a|%CO,| €/t CO, Aq. | €/kWh a

Einbau einer Absenkdichtung und

einer Dichtung in die Tur zum

Treppenhaus und in die Tur auf der

Rickseite des Gebaudes 2 800 1870 2,0% 116 0,6

Erneuern der Lippendichtungen in

der Tir des Club des Jeunes 1 200 935 58 0,3

Dammung der Geschossdecke zum

unbeheizten Dachboden 337 28 645 14 024 873 4,2

Austausch des Heizolkessels durch

einen Erdgasbrennwertkessel 1 20 000 9349 10,0%| 582 6,4

Vervollstandigung der Ddmmung

der Heizungsrohre im

Heizungsraum 20 360 1800 1,9% 112 0,5
t 50 005 27978 |29,9%| 1742 12,0
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Einsparmdglichkeiten Strom

STROM
MaRnahme Anzahl |Investitionskosten Einsparpotential Spez. Investitionskosten | Amortisation
€ kWh/a t CO, Aq./a|% CO,| €/t CO, Aq. a

Umwalzpumpe
Austausch der Umwdlzpumpe(n)

Wilo Star RS 25/6 1 150 418 1,7% 71 0,3
Austausch der Umwalzpumpe(n)
Wilo Star RS 25/6 1 150 369 1,5% 62 0,2

Austausch der Heizungspumpe
Wilo Star RS 30/6
Beleuchtung

Austausch der T8 Leuchtstoffrohren
58W durch LED (Blrordume) 8 480 496 2,0% 84 0,3 0,7% 1487
Austausch der bestehenden
Burobeleuchtung - 28W 24 1080 1056
Austausch der bestehenden
Burobeleuchtung - 18W
Elektrische Geridte
Einsatz von automatischen
Energiesparsteckdosen - Monitore 6 60 350 1,4% 59
Austausch der 2 Kiihlschranke
durch A+++ Gerdte im Raum des
Club des Jeunes 2 1400 1284 53%| 217
Austausch der 2 Gefrierschranke
durch A+++ Gerate im Raum des
Club des Jeunes 2 1600 2262 382
t 5275 6 695 27,5%| 1131 4,4

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietréigern

Photovoltaik

Leistung Ertrag Investitionskosten CO,-Einsparung €/t CO2 Aq.|Amortisation
kWp kWh/a € t CO, Ag./a| % CO, a
30,0 24 000 52 650 15,6 |35,6% 2304 10,1

2.6.6 Kennwerte nach der Umsetzung

Wdéirme
Endenergieverbrauch 65.514 kWh/a
Kennwert Wiarme 103,6 kWh/(m?*a)
Referenzkennwert
UIST Zustand
80% 100% 150%
| |
GNach Sanierung
Strom
Endenergieverbrauch 17.662 kWh/a
Kennwert Strom 27,9 kWh/(m?2.a)
Referenzkennwert

UlST Zustand
60% 80% 100% 150%
| | |
ONach Sanierung
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Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 27,5t C0, Aqg./a
Kennwert Treibhausgasemissionen 43,6 kg CO, Aq./(m?.a)

Referenzkennwert

U

U IST-Zustand
60% 80% 100%  150%
| | | |
ch Sanierung
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2.7 Pfarrhaus

2.7.1 Allgemeine Daten

Adresse 1, rue de |‘école
L-9167 Mertzig
Baujahr n.a.
Gebaudetyp Blirogebaude
Energiebezugsfliche 342 m?
Nutzung 40 Stunden/Woche
2.7.2 Energieversorgung
Wdéirme
Endenergieverbrauch 68.340 kWh/a
Kennwert Wdrme 200,0 kWh/m?a
Referenzkennwert
UIST-Zustand
0% 20% 40% 60% BIO% 10|0% 15|0% 200% 250% 300% 350% 400%
Strom
Endenergieverbrauch 13.668 kWh/a
Kennwert Strom 40,0 kWh/m’a
Referenzkennwert
[JIsT-Zustand
| | |
0% 20% 40% 60% 80% 100% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 29,4t C0O,Aq./a
Kennwert Treibhausgasemissionen 86,0 kg CO; Aq./(m?.a)
Referenzkennwert
UIST-Zustand
0% 20% 40% 60% 8!)% lOIO% 150% 200% 250% 300% 350% 400%
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2.7.3 Energetischer Zustand und Ausweisung von SofortmalRnahmen

Auflenwdnde

Das Mauerwerk des Gebdudes ist nicht geddmmt. Die AuRenfassade wurde kiirzlich erneuert. Sie
beeinflusst aufgrund ihres historischen Charakters, die Moglichkeiten einer energetischen Sanierung.
Eine AuBenddmmung ist aufgrund der Uberformung der Gebaudehiille schwierig. Eine
Innendammung ist bei Denkmalen und reich gegliederten Fassaden die einzige Moglichkeit der
Dammung. Aufgrund des hohen Aufwandes sollte eine Innenddmmung erst bei groReren
Renovationsarbeiten im Gebaude durchgefiihrt werden.

Fenster und Tiiren

Im Gebdude befinden sich Fenster mit Doppelverglasung, Baujahr
2010, mit Holzrahmen. Die Eingangstir schlieBt nicht luftdicht ab.
Das Bleiglasfenster Gber der Tiir stellt eine weitere energetische
Schwachstelle dar. Es sollte von einem Fachmann die Moglichkeit

geprift werden ob hier eine zweite Glasscheibe installiert werden
kann. Die Dachboden- und Kellertiiren gewahrleisten keine gute
Trennung zwischen dem beheizten und unbeheizten Bereich.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Nachriisten einer Lippendichtung und einer Absenkdichtung in der Eingangstiir
e Priifen der Méglichkeit einer Schutzverglasung fiir das Bleiverglaste Fenster
e Austausch der Tiiren zum Dachboden und zum Keller durch Klimatiiren (Klasse I11)

Dach
Die Geschossdecke zum unbeheizten Dachboden ist mit EPS/XPS Platten, 8-10 cm, gedammt.

Kellerdecke
Die Kellerdecke ist nicht geddmmt. Es handelt sich um eine Kappendecke. Bei einer nachtraglichen
Dammung muss beachtet werden, dass die Hohlrdume mit Dammestoff ausgefiillt werden.

Empfohlene Mafinahme(n):
e Ddmmung der Decke mit Ddmmstoffmatten und Fixation mit einer Trdgerplatte
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Heizung- und Anlagentechnik

Das Gebdude wird Uber einen Heizblkessel Buderus Logana,
Baujahr 1981, 57-64 kW versorgt. Der Brenner wurde 1999
erneuert. Der Heizkessel entspricht nicht mehr dem aktuellen
Stand der Technik. Des Weiteren konnten Korrosionsschaden an
der &duReren Hille des Kessels festgestellt werden. Die
Rohrleitungen des Heizungssystems im unbeheizten Kellerraum
sind schlecht geddmmt. Die Verteilung erfolgt Uber eine dreistufig
geregelte Standardumwalzpumpe.

Das Warmwasser wird tGber einen zentralen elektrischen Warmwasserspeicher bereitgestellt.

Empfohlene Mafinahme(n):

e Austausch des bestehenden Heizdlkessels durch einen effizienten Erdgas-Brennwertkessel

e Vervollstindigung der Démmung der Rohrleitungen im unbeheizten Bereich

e Austausch der Standardumwdilzpumpe durch eine Hocheffizienzpumpe

2.7.4 Einsatzmoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

Solarenergie
Das Dach hat eine Neigung von 40° bis 45° und besitzt laut
Solarkataster eine mittelmaRige Orientierung.

2.7.5 Zusammenfassung der Einsparmoglichkeiten

Einsparmdglichkeiten Wéirme

Um die Wirtschaftlichkeit der Sanierungsmafinahmen im Bereich Wérme abzuschétzen, wurde ein

jdhrlicher spezifischer Verbrauch von 170 kWh/m?angenommen.

WARME

MaRnahme Anzahl |Investitionskosten Einsparpotential

Spez. Investitionskosten [Amortisation

Einheit € kWh/a % €/a [tCO,Aq./a[%CO,|€/t CO, Aq.| €/kWh a

Einbau einer Absenkdichtung und
einer Lippendichtungin die

Eingangstiir 1 300 1025 64 0,3

Austausch der Nebeneingangstur -m

durch eine Klimatir 2 3000 3417 50%| 213 1,0 2927 14,1
Dammung der Kellerdecke 145 12 325 3417 50%| 213 1,0

Austausch des Heizkesselsd durch

einen Erdgasbrennwertkessel 1 17 500 6 834 425 2,1

G t 33125 14693 |21,5%| 915 4,4
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Einsparmdglichkeiten Strom

Um die Wirtschaftlichkeit der Sanierungsmafinahmen im Bereich Strom abzuschdétzen, wurde ein

jdhrlicher spezifischer Verbrauch von 40 kWh/m? angenommen.

STROM

MaRnahme Anzahl |Investitionskosten Einsparpotential

Spez. Investitionskosten

€ t CO, Aq./a|% CO,

Umwalzpumpen

Austausch der Umwalzpumpe(n)
Suntec AS 47D 1 150 115
Gl t 150 115

€/t CO, Aq.

Amortisation

a

Einsatzméglichkeiten von erneuerbaren Energietréigern

Photovoltaik

Leistung Ertrag Investitionskosten CO,-Einsparung | €/t CO2 Aq.|Amortisation
kWp kWh/a € t CO, Aq./a| %CO, a

16,1 13 209 28 247 8,6 129,2% 2 246 9,8

2.7.6 Kennwerte nach der Umsetzung

Wdéirme
Endenergieverbrauch 53.647 kWh/m?a
Kennwert Warme 157,0 kWh/m?a
Referenzkennwert
[isT-zustand
% 60% 80% 100% 150% 2
| | | | | |
ONach Sanierung
Strom
Endenergieverbrauch 13.553 kWh/a
Kennwert Strom 39,7 kWh/m?a
Referenzkennwert
UIST—Zustand
60% 80% 100% 150% 2
| | | | |
DNach Sanierung
Treibhausgase
Treibhausgasemissionen 24,9t CO, Aqg./a

Kennwert Treibhausgasemissionen 72,9 kg CO, Ag./m2.a
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3 ANALYSE DER ENERGIEVERSORGUNG

3.1 Warmeversorgung

Der Wiarmeverbrauch in den Gemeindegebduden lag im Jahr 2014 bei insgesamt 912,1 MWh/a. Es ist
jedoch anzumerken, dass der Warmeverbrauch des Gebaudes Pfarrhaus nicht bekannt war. Dieser
wurde mit einem spezifischen Warmebedarf von 200 kWh/(m?.a) geschétzt.

Der spezifische Warmeverbrauch der Gemeindegebaude variierte in 2014 zwischen 22,5 und 271,3
kWh/(m?2.a). Das Gebdude Aal Post wies den héchsten spezifischen Warmeverbrauch auf. Den
geringsten spezifischen Verbrauch wies das Gebdude Atelier/Pompjéesbau auf. Dieses Gebaude
wurde durch seine Nutzung bedingt weniger geheizt. Ein GroRteil der Warme wurde im Komplex
Turelbaach verbraucht. Die Vielzahl an Teilgebduden mit groRen Energiebezugsflaichen rechtfertigt
diesen Verbrauch.

Nr Kommunale Gebdude Verbrauch |Kennwert Warme
kWh/a kWh/(m”*a)

1 [Aal Schoul +créche 96 130 104,9

2 |Aal Post 87 598 271,3

3 |Atelier/Pompjéesbau 27 135 22,5

4 |Atelier mécanique +fleuriste 30398 105,5

5 [Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) | 509 048 100,7

6 [Mairie+CDJ 93491 147,8

7 |Pfarrhaus 68 340 200,0

Gesamt 912 141

3.2 Stromversorgung

Im Jahr 2014 wurden in den untersuchten Gemeindegebiuden 353 MWh/a Strom verbraucht. Der
Stromverbrauch des Geb3dudes Pfarrhaus ist nicht bekannt und wurde mit 40 kWh/m?a geschatzt.
Der spezifische Stromverbrauch der untersuchten Gebdude variierte zwischen 26,4 und 46
kWh/(m?*a). Den hochsten spezifischen Stromverbrauch wies das Gebdude Komplex Turelbach mit
46 kWh/(m?*a) auf. Dies ist durch die starke Nutzung der Gebdude zu erkldren.

Nr Kommunale Gebaude Verbrauch |Kennwert Strom
kWh/a | kWh/(m?*a)

1 |Aal Schoul +creche 24 898 27,2

2 |Aal Post 12 738 39,4

3 |Atelier/Pompjéesbau 31814 26,4

4 |Atelier mécanique +fleuriste 12 932 44,9

5 |Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) 232 615 46,0

6 |[Mairie+CD)J 24 357 38,5

7 |Pfarrhaus 13 668 40,0

Gesamt 353 022
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Um die Verbrdauche besser identifizieren zu konnen, sollten fiir den Komplex Turelbaach pro
Teilgebaude ein Unterzdhler installiert werden. Es kdnnte zusatzlich eine sogenannte intelligente
Analyse des Stromverbrauchs durchgefiihrt werden. Das Monitoring eines Smart Analyzer ermdoglicht
eine separate Erkennung der Verbrduche verschiedener Gerdte (Beleuchtung, Liftungsanlage,
Informatik, Klimaanlage) im Gesamtverbrauch. Eine solche Analyse kann die Quellen der hohen
Stromverbrauche identifizieren und eine Verbrauchsverminderung ermdglichen. Eine visuelle
Darstellung der Verbrauchsverlaufe hilft dabei konkrete Einsparmaoglichkeiten zu identifizieren.

3.3 Treibhausgasemissionen

In 2014 wurde durch den Energieverbrauch der Gemeindegebiude 471 t CO, Aq. ausgestoRRen. Die
hochsten flaichenbezogenen Emissionen hat das Gebdude Aal Post. Die hohen Emissionswerte
erklaren sich durch den hohen Warmeverbrauch dieser Gebaude. Die geringsten Emissionen hat das
Gebiude Atelier/Pompjéesbau. Der niedrige Warmeverbrauch und die damit verbundenen
Emissionen dieses Gebaudes, sind mit der relativ geringen Nutzung des Gebaudes verbunden.

Nr Kommunale Gebdude Emissionen [Kennwert Treibhausgase
t CO, Ag./a kg CO, Aq./(m?**a)
1 |Aal Schoul +creche 45,0 49
2 |Aal Post 34,6 107
3 |Atelier/Pompjéesbau 28,9 24
4 |Atelier mécanique +fleuriste 17,5 61
5 |Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) 271,7 54
6 |Mairie+CDJ 43,9 69
7 |Pfarrhaus 29,4 86
471,0
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4 ENERGIEEINSPARPOTENTIALE UND EINSATZMOGLICHKEITEN
VON ERNEUERBAREN ENERGIETRAGERN

4.1 Waiarmeeinsparpotentiale

In den kommunalen Gebauden konnen durch

4% 9%
11% 5 ) SofortmaBnahmen insgesamt 166.876 kWh/a
6% Fenster/Tiren . . . .

Wiarme eingespart werden. Dies entspricht

Keller .
18,3% des Warmeverbrauchs der kommunalen
17% Heizkessel Gebiude in 2014. In der Abbildung ist die
Dach Verteilung  der Einsparpotentiale pro
® Aussenwand MaRnahme aufgefiihrt. Das groRte
Heizungsrohre Einsparpotential besteht bei dem Kesseltausch.

53%

Das Gebaude Aal Post birgt das grofite Einsparpotential. Hier konnte durch eine Umsetzung der
empfohlenen Mallnahmen der initiale Verbrauch um 41,6% gesenkt werden.

Neben dem Energieverbrauch, kénnen die Treibhausgasemissionen durch die Umsetzung der
vorgeschlagenen SanierungsmalRnahmen um 18,3 % gegeniiber von 2014 gesenkt werden. Die
Emissionen kénnten um 86 t CO, Aqg. gesenkt werden. Aus finanzieller Sicht, kénnten
schatzungsweise 10.388 €/a durch die Sanierung der Geb&dude eingespart werden.

Die Investitionskosten zur Umsetzung der MaBnahmen belaufen sich auf schatzungsweise 276.660 €.
Die Kosten variieren je nach Gebaude zwischen 800 und 96.950 €. Um die Kosten im Verhaltnis zu
den Einsparungen zu bewerten wurden Indikatoren berechnet. Bezieht man die Kosten auf die
potentiellen Warmeeinsparungen, miissen zwischen 0,9 und 2,7 € investiert werden um eine
Kilowattstunde Warme pro Jahr einzusparen. Zur Bewertung der Treibhausgaseinsparungen wurden
die Investitionskosten zur Vermeidung einer Tonne Kohlenstoffdioxid berechnet. Die spezifischen
Investitionskosten zur Vermeidung einer Tonne Kohlenstoffdioxid bewegen sich zwischen 306 und
7.515 €. Um den finanziellen Aufwand gegenlber den Energiekosteneinsparungen zu bewerten
wurde die durchschnittliche Amortisationszeit in Jahren fir die Sanierung von jedem Gebaude
berechnet. Die durchschnittlichen Amortisationszeiten liegen zwischen 14,1 und 42,7 Jahren.

Nr |[Kommunale Geb&ude Einsparpotential Investitionskosten Amortisation
kWh/a [% Wirme |t CO, Aq./a|% Emissionen €/a € €/t CO,Aq.| €/kWh a

1 |Aal Schoul +créche 29 897 31,1% 12,5 27,8% 1861 44 280 3529 1,5 23,8

2 |Aal Post 36 451 41,6% 13,7 39,6% 2269 96 950 7078 2,7 42,7

3 |Atelier/Pompjéesbau - 0,0% - 0,0% - - - - -

4 |Atelier mécanique + fleuriste 3952 13,0% 2,6 14,9% 246 800 306 0,9 14,1

5 [Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) 53905 10,6% 40,7 15,0% 3356 51500 1264 1,0 15,3

6 [Mairie+CDJ 27978 29,9% 12,0 27,3% 1742 50 005 4168 1,8 28,7

7 |Pfarrhaus 14 693 21,5% 4,4 15,0% 915 33125 7515 2,3 36,2

Gesamt 166 876 18,3% 86,0 18,3% 10 388 276 660

Im Anhang befindet sich eine Tabelle mit allen empfohlenen MaRnahmen.

44



LEE..

Bin-Energy Concepts

4.2 Stromeinsparpotentiale

Im Strombereich kénnten durch
24% SofortmaBnahmen jahrlich 53.944 kWh Strom
eingespart werden. Dies entspricht einer
Einsparung von 15,3 % des Stromverbrauchs
der Gemeindegebdude aus 2015. Das
Einsparpotential durch die Umsetzung der

11%

65% empfohlenen EffizienzmalRnahmen bewegt sich
zwischen 0,3 und 9,9 % pro Gebdude. Die
Abbildung stellt die relativen Einsparpotentiale
nach MalRnahmen dar. Das grofSte Potential liegt bei der Umristung der Beleuchtung auf LED
Technik.

Umwalzpumpen = Beleuchtung = Elektrische Gerdte

Durch die Senkung des Stromverbrauchs kénnten insgesamt 35,1 t CO, Aq. im Jahr eingespart
werden. Dies wiirde einem Rickgang der Treibhausgasemissionen von 7,5 % entsprechen. Neben
den Energie- und Treibhausgaseinsparungen koénnen durch die SofortmaRnahmen jahrlich
schatzungsweise 9.117 € an Stromkosten eingespart werden.

Die Investitionskosten zur Umsetzung der StromeffizienzmaRnahmen belaufen sich auf 56.243 €. Die
Kosten fiir die Umsetzung der MalRnahmen liegen je nach Gebadude zwischen 150 und 32.728 €. Zur
Bewertung der vorgeschlagenen Mallnahmen wurden die Investitionskosten durch die Berechnung
von Indikatoren gegeniber den Stromeinsparungen bewertet. Die Kosten zur Einsparung einer
Kilowattstunde Strom bewegen sich zwischen 0,8 und 1,7 €. Ahnlich wie bei den
Warmeeinsparungen wurde zur Bewertung der Treibhausgaseinsparungen die Investitionskosten zur
Vermeidung einer Tonne CO; berechnet. Die spezifischen Investitionskosten zur Vermeidung einer
Tonne CO; bewegen sich zwischen 1.210 und 2.685 €. Die Amortisationszeit variiert zwischen 0,2 und
13,4 Jahren.

Nr |Kommunale Geb&dude Einsparpotential Investitionskosten Amortisation
kWh/a |% Strom |t CO,Aq./a|% Emissionen| €/a € €/t CO,Aq.|€/kWh a
1 |Aal Schoul +creche 6016 24,2% 3,9 8,7% 1017 7920 2 022 1,3 7,8
2 |Aal Post 2513 19,7% 1,6 4,7% 425 3765 2301 1,5 8,9
3 |Atelier/Pompjéesbau 3387 10,6% 2,2 7,6% 572 3765 1708 1,1 6,6
4 |Atelier mécanique +fleuriste 1510 11,7% 1,0 5,6% 255 2 640 2 685 1,7 10,3
5 |Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) 33708 14,5% 21,9 8,1% 5697 32728 1491 1,0 5,7
6 |Mairie+CDJ 6 695 27,5% 4,4 9,9% 1131 5275 1210 0,8 0,2
7 |Pfarrhaus 115 0,8% 0,1 0,3% 19 150 2 008 1,3 13,4
Gesamt 53 944 15,3% 35,1 7,5% 9117 56 243

Im Anhang befindet sich eine detaillierte Auflistung der verschiedenen empfohlenen MalRnahmen.
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4.3 Einsatzmaoglichkeiten von erneuerbaren Energietragern

4.3.1 Photovoltaik

Die Dacher der Gemeindegebdude wurden auf die Nutzung von Solarenergie untersucht. Als Basis
wurden die Resultate des Solarkatasters genutzt. Auf den Dachern der Gebaude kénnten zuséatzlich 6
Anlagen mit einer Gesamtleistung von 144 kWp installiert werden. Die Anlagen wirden jahrlich
theoretisch 115.396 kWh/a produzieren und 75 t CO2 einsparen. Die Amortisationszeit der Anlagen
liegt unter den aktuellen Rahmenbedingungen zwischen 9,7 und 10,5 Jahren. Es ist anzumerken, dass
im Rahmen des Sanierungsplans die Statik des Daches und die Netzkapazitat nicht gepruft wurden.

Nr |Kommunale Gebdude Leistung Ertrag Investitionskosten CO2-Einsparung Amortisation
kWp kWh/a € t CO2 Aq./Ja | %CO2 a

1 |Aal Schoul +créche 26,2 21186,0 46 060 13,8 40% 10,0

2 |Aal Post 16,2 13504,0 28 501 8,8 20% 9,7

3 |Atelier/Pompjéesbau 30,0 237724 52 650 15,5 88% 10,2

4 |Atelier mécanique +fleuriste 25,5 19725,0 44 788 12,8 45% 10,5

5 |Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) - - - -

6 [Mairie+CDJ 30,0 24.000,0 52650 15,6 36% 10,1

7 |Pfarrhaus 16,1 13 209,0 28 247 8,6 29% 9,8

Gesamt 144 115396 252 896 75

4.4 Zusammenfassung

Durch die Sanierung der untersuchten Gebaude konnen insgesamt 220.820 kWh pro Jahr eingespart
werden. Die Reduzierung des Verbrauchs und die Substitution von fossilem Strom fiihren zu einem
Riickgang der jahrlichen Emissionen um 196,3 t CO,Aq., was 41,7 % der Emissionen der Ausgangslage
entspricht. Die Investitionskosten der empfohlenen MalRnahmen liegen bei 585.799 € inklusive der
Investitionskosten fiir die Photovoltaikanlagen auf den Gemeindegebauden.

Endenergie |Investitionskosten | Emissionen | Emissionen
kWh/a € t CO,Aq./a %
Wadrmeeinsparung| 166 876 276 660 86,0 18,3%
Stromeinsparung 53944 56 243 35,1 7,5%
Photovoltaik - 252 896 75 16,0%
Gesamt 220 820 585 799 196,3 41,7%

Der Warmeverbrauch wiirde auf 745 MWh/a und der Stromverbrauch auf 299 MWh/a sinken. Durch
den Verbrauchsriickgang, sowie den Umstieg auf erneuerbaren Energien wirden die durch die
Energieversorgung verursachten Treibhausgasemissionen auf 349,9 Tonnen CO, Ag. im Jahr sinken.

Nr |Kommunale Geb&dude Warme Strom Emissionen
kWh/a | kwh/(m?’.a)| kwWh/a |kwh/(m?.a)|t CO,Aq./a| kg CO, Aq./(m?.a)
1 |Aal Schoul +créeche 66 233 72 18 882 21 28,6 31,2
2 |Aal Post 51147 158 10225 32 19,2 59,6
3 |Atelier/Pompjéesbau 27 135 23 28 427 24 26,6 22,1
4 |Atelier mécanique + fleuriste 26 446 92 11422 40 13,9 48,4
5 |Komplex (Centre Turelbaach, Schule, Sport) 455 143 90 198 907 39 209,0 41,3
6 |[Mairie+CDJ 65514 104 17 662 28 27,5 43,6
7 |Pfarrhaus 53 647 157 13 553 40 24,9 72,9
Gesamt 745 265 299 078 349,9
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5 VORGEHENSWEISE BEI DER UMSETZUNGSPHASE

Im Rahmen des Klimapaktes soll die Gemeinde jahrlich 2% der Treibhausgasemissionen (bezogen auf
die Anzahl der Haushalte) gegeniiber dem Referenzjahr in den Gemeindeinfrastrukturen einsparen.
Dieses Einsparziel bezieht sich auf die Emissionen der Gemeindegebdude und -anlagen, 6ffentliche
Beleuchtung und auf den Fahrzeugpark und wird auf die Anzahl der Haushalte in der Gemeinde
berechnet.

In den untersuchten Gemeindegebduden kdnnte man durch die Umsetzung der empfohlenen
Malnahmen 41,7 % der Treibhausgasemissionen einsparen. Es ist anzumerken, dass nicht alle
Gemeindegebdude in der Energiebuchhaltung des Klimapaktes beriicksichtigt wurden, da noch nicht
jedes Gebdude von der Gemeinde in die Energiebuchhaltung aufgenommen werden konnte.

Ohne Beriicksichtigung des Energieverbrauchs und der Treibhausgasemissionen in der 6ffentlichen
Beleuchtung und des Fahrzeugparks sowie des Zuwachses der Anzahl der Haushalte, kénnten
beispielsweise in einem Zeitraum von etwa 7 Jahren, durch die Umsetzung der Sofortmafinahmen
(ohne Photovoltaikanlagen), jahrlich durchschnittlich etwa 5,9 % CO; eingespart werden.

Die Gemeinde sollte in einem mehrjahrigen

Sanierung-

massnahmen Plan festlegen, welche MaRnahmen in
festlegen

welchen Gebauden jahrlich durchgefiihrt
werden. Die angegebenen Investitions-
Kommunikation kosten, Energie- und  Treibhausgas-
einsparungen sowie die berechneten
wirtschaftlichen und okologischen
Indikatoren dienen als Orientierungshilfe.
Die energetischen Sanierungsmafnahmen

kénnen auch mit anstehenden
o Renovierungsarbeiten kombiniert werden.
Monitoring +

Bewertung Im zweiten Schritt miuissen

™.

Kostenvoranschlage bei lokalen
Handwerksbetrieben angefragt werden. Auf
Basis dieser Kostenvoranschlage kann das

jahrliche Budget festgelegt und die Arbeiten
ausgefluhrt werden. Wichtig ist es jahrlich die Wirkung der ausgefiihrten Arbeiten zu kontrollieren
und die erzielten Treibhausgas- und Energieeinsparungen zu bewerten.

Die umgesetzten MalBnahmen sowie die Einsparungen sollen anschlieBend im Gemeindeblatt und
Uber die Internetseite nach Aulen kommuniziert werden. Die Gemeinde kann somit ihrer
Vorbildrolle gerecht werden und die Biirger motivieren was in diesem Bereich zu unternehmen.

47



(WLEE...

Bin-Energy Concepts

ANHANG

Sanierungsmafinahmen Wirmeversorgung

N° MaRnahme Investitionskosten Einsparpotential Spez. Kosten Amortisation
€ kWh/a % €/a [t CO,Aq./a|% CO2 [€/t CO, Aq.|€/kWh a

Einbau einer Lippendichtung und
einer Absenkdichtung in die zwei

1 |Eingangstiren 600 961 1,0% 60 0,3 0,6%| 2081 0,6 10,0
Dammung der Geschossdecke zum
unbeheizten Dachbereich mit 200

1 |mm Zellulose 27 500 14420 [15,0% 898 4,3 9,6%| 6357 19 30,6
Dammung der Kellerdecke mit

1 |Ddmmstoffplatten 4 000 2403 2,5% 150 0,7 1,6%| 5548 1,7 26,7
Vervollstandigung der Dimmung

1 |der Heizungsrohre 180 2 500 2,6% 156 0,8 1,7% 240 0,1 1,2
Austausch des Heizolkessels durch

1 |einen Erdgasbrennwertkessel 12 000 9613 10,0% 598 6,5 143%| 1857 1,2 20,1

2 [Ddmmung der AuBenwdnde 75 000 17520 [20,0%| 1091 5,3 15,2%| 14270 4,3 68,8
Einbau von Dichtungen und

2 |Kaltefeinden in die Eingangstiiren 800 1752 2,0% 109 0,5 15%| 1522 0,5 7,3
Austausch der einfachverglasten
Fenster durch 2-

2 |Scheibenwdrmeschutzverglasung 1600 876 1,0% 55 0,3 0,8% 6 088 1,8 29,3
Abdichtung des Garagentors der

2 [ANF 300 438 0,5% 27 0,1 0,4%| 2283 0,7 11,0
Dammung der Geschossdecke des

2 |Kellers und Ateliers 6 800 4 856 5,5% 302 1,5 4,2% 4668 1,4 22,5
Austausch der Kessels durch einen

2 |Erdgasbrennwertkessel 12 000 8 760 10,0% 545 54 15,6% 2226 1,4 22,0
Vervollstandigung der Dammung

2 |der Heizungsrohre 450 2 250 2,6% 140 0,7 2,0% 667 0,2 3,2
Einbau einer Dichtungen in die

4 [Eingangstir 300 304 1,0% 19 0,1 0,5%| 3290 1,0 15,9
Einbau einer Dichtungin das

4 [Eingangstor 500 608 2,0% 38 0,2 1,0%| 2741 0,8 13,2
Austausch des Heizolkessels durch

5 |eine Erdgaskessel - 3040 110,0% 189 2,3 13,3% - - -
Nachristen einer Absenkdichtung

5 |in die Eingangstiir der Grundschule 300 750 0,1% 47 0,2 0,1%| 1333 0,4 6,4
Erneuern der Lippendichtungen und
Nachristen von Absenkdichtungen

5 |in die 3 Turen der Sporthalle 1200 2 250 0,4% 140 0,7 0,2% 1778 0,5 8,6
Austausch der 2 Heizkessels durch

5 |2 Erdgasbrennwertkessel 50 000 50905 |10,0%| 3169 39,8 14,7%| 1255 1,0 15,8
Einbau einer Absenkdichtung und
einer Dichtung in die Tir zum
Treppenhaus und in die Tur auf der

6 [Ruckseite des Gebdudes 800 1870 2,0% 116 0,6 13%| 1426 0,4 6,9
Erneuern der Lippendichtungen in

6 [der Tiir des Club des Jeunes 200 935 1,0% 58 0,3 0,6% 713 0,2 3,4
Dammung der Geschossdecke zum

6 [unbeheizten Dachboden 28 645 14024 [15,0% 873 4,2 9,6%| 6809 2,0 32,8
Austausch des Heizolkessels durch

6 [einen Erdgasbrennwertkessel 20 000 9 349 10,0% 582 6,4 14,6%| 3121 2,1 34,4
Vervollstandigung der Dimmung
der Heizungsrohre im

6 [Heizungsraum 360 1800 1,9% 112 0,5 1,2% 667 0,2 3,2
Einbau einer Absenkdichtung und
einer Lippendichtungin die

7 |Eingangstir 300 1025 1,5% 64 0,3 1,0% 976 0,3 4,7
Austausch der Nebeneingangstir

7 [durch eine Klimatir 3 000 3417 5,0% 213 1,0 3,5%| 2927 0,9 14,1

7 |Dammung der Kellerdecke 12 325 3417 5,0% 213 1,0 3,5%| 12023 3,6 57,9
Austausch des Heizkesselsd durch

7 |einen Erdgasbrennwertkessel 17 500 6 834 10,0% 425 2,1 7,0% 8536 2,6 41,1
Gesamt 276 660 166 876 18%| 10388 86 18%| 3217 1,7 26,6
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Sanierungsmafinahmen Stromversorgung

N°[MaBnahme Investitionskosten Einsparpotential Spez. Kosten Amortisation
€ kWh/a % €/a |t CO,Aq./a| % CO, [€/t CO, Aq.[€/kwh a

Austausch der Umwalzpumpe(n)

1 |Wilo TOP-S30/10 850 1547 6,2% 261 1,0 2,2% 844 0,5 3,3
Austausch der Umwalzpumpe(n)

1 |Wilo TOP-E50/1-10 1400 1193 4,8% 202 0,8 1,7%| 1802 1,2 6,9
Austausch der T8-Leuchtstoffrohren

1 |58W durch LED 5460 2821 |[11,3% 477 1,8 4,1%| 2973 1,9 11,5
Einsatz von automatischen
Energiesparsteckdosen fir die

1 |Computer 210 455 1,8% 77 0,3 0,7% 709 0,5 2,7
Austausch der Heizungspumpe

2 |Wilo TOP-S50/4 1300 1143 9,0% 193 0,7 2,2%| 1300 1,1 6,7
Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor durch LED-

2 |Reflektorlampen im Biiro der ANF 70 437 3,4% 74 0,3 0,8% 246 0,2 0,9
Austausch der T8-Leuchtstoffréohren

2 [58W durch LED im Atelier der ANF 480 258 2,0% 44 0,2 0,5%| 2859 1,9 11,0
Austausch der T8-Leuchtstoffrohren

2 |58W durch LED im Musikraum 960 103 0,8% 17 0,1 0,2%| 14294 9,3 55,1
Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor 35W durch LED

2 [im Aufenthaltsraum von Ketter Thill 40 19 0,1% 3 0,0 0,0%| 3282 2,1 12,6
Einsatz von einer intelligenten

2 [schaltbaren Steckerleiste 15 67 0,5% 11 0,0 0,1% 346 0,2 1,3
Austausch Gefriertruhe im Atelier

2 |durch ein Gerat der Klasse A+++ 600 327 2,6% 55 0,2 0,6% 2 819 1,8 10,9
Austausch Kihlschrank im Atelier

2 |durch ein Gerédt der Klasse A+++ 300 161 1,3% 27 0,1 0,3%| 2871 1,9 11,1
Austausch der Heizungspumpe

3 [Wilo Star-RS 25/6 150 369 1,2% 62 0,2 0,8% 624 0,4 2,4
Austausch der Heizungspumpe

3 [Wilo Star-RS 30/6 180 369 1,2% 62 0,2 0,8% 749 0,5 2,9
Austausch der Heizungspumpen

3 [3x Grundfos UPS 25-40 360 591 1,9% 100 0,4 1,3% 936 0,6 3,6
Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor 35W durch LED

3 |in den WC- und Sanitirraume 160 258 0,8% 44 0,2 0,6% 953 0,6 3,7
Austausch der Halogenlampen mit
Aluminiumreflektor 35W durch LED

3 |im Versammlungsraum 600 484 1,5% 82 0,3 1,1% 1906 1,2 7,3
Austausch der T8-Leuchtstoffrohren

3 [58W durch LED im Atelier 1800 1030 3,2% 174 0,7 23%| 2685 1,7 10,3
Austausch des 170cm
Kuhlschrankes durch ein A+++

3 |Gerat 500 252 0,8% 43 0,2 0,6%| 3049 2,0 11,7
Einsatz einer automatischen
Energiesparsteckdose fiir den

3 [Projektor 15 35 0,1% 6 0,0 0,1% 665 0,4 2,6
Austausch der T8-Leuchtstoffrohren

4 |58W durch LED 2 640 1510 |11,7% 255 1,0 5,6%| 2685 1,7 10,3
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star RS30/4 - Luftung Schule 360 613 0,3% 104 0,4 0,1% 902 0,6 3,5
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo RP 25/60-2- Liiftung Schule 120 219 0,1% 37 0,1 0,1% 843 0,5 3,2
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star E25/1-5 - Luftung Schule 180 451 0,2% 76 0,3 0,1% 613 0,4 2,4
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star E30/1-5 - Luftung Schule 180 451 0,2% 76 0,3 0,1% 613 0,4 2,4
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star E25/2 - Liftung Schule 120 213 0,1% 36 0,1 0,1% 864 0,6 3,3
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star RS 30/6 - Liiftung Schule 180 429 0,2% 73 0,3 0,1% 644 0,4 2,5
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star RS 30/4 - Liiftung Schule 180 306 0,1% 52 0,2 0,1% 902 0,6 35
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Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo TOP E50/1-5 - Heizung 2 600 1190 0,5% 201 0,8 0,3% 3 355 2,2 12,9
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Grundfos UPS 32-60 - Heizung 180 210 0,1% 36 0,1 0,1% 1314 0,9 5,1
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo RS 30/(60)70r - Heizung 540 1617 0,7% 273 1,1 0,4% 513 0,3 2,0
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star RS 30/6 - Heizung 180 418 0,2% 71 0,3 0,1% 661 0,4 2,5
Austausch der Umwalzpumpe(n)

5 |Wilo Star RS 30/4 - Heizung 180 213 0,1% 36 0,1 0,1% 1296 0,8 5,0
Austausch der T8 Leuchtstoffrohren

5 |58W durch LED (Klassenrdume EG) 2 640 2128 0,9% 360 1,4 0,5% 1906 1,2 7,3
Austausch der T8 Leuchtstoffrohren

5 |36W durch LED (Klassenrdume EG) 4320 1797 0,8% 304 1,2 0,4% 3693 2,4 14,2
Austausch der T8 Leuchtstoffrohren

5 |58W durch LED (Klassenrdume OG) 240 193 0,1% 33 0,1 0,0% 1906 1,2 7,3
Austausch der T8 Leuchtstoffrohren

5 |18W durch LED (Klassenrdume OG) 6528 5391 2,3% 911 3,5 1,3% 1860 1,2 7,2
Zeitsteuerung der Beleuchtungim

5 |Eingangsbereich der Grundschule 200 811 0,3% 137 0,5 0,2% 379 0,2 1,5

Austausch der
Niedervolthalogenlampen 35W
5 |(Centre culturel Eingang) 1320 1647 0,7% 278 1,1 0,4%| 1231 0,8 4,7

Austausch der
Niedervolthalogenlampen 35W

5 |(Centre culturel OG) 480 2 880 1,2% 487 1,9 0,7% 256 0,2 1,0
Austausch der T8 Leuchtstoffrohren

5 |58W durch LED (Sporthalle) 10 800 11 880 5,1%| 2008 7,7 2,8% 1396 0,9 5,4
Austausch der zwei

5 |Wischetrockner durch A+++ Geréte 1200 648 0,3% 110 0,4 0,2%| 2845 1,9 11,0
Austausch der Umwalzpumpe(n)

6 |Wilo Star RS 25/6 150 418 1,7% 71 0,3 0,6% 150 0,4 2,1
Austausch der Umwalzpumpe(n)

6 [Wilo Star RS 25/6 150 369 1,5% 62 0,2 0,5% 624 0,4 2,4
Austausch der Heizungspumpe

6 |Wilo Star RS 30/6 180 369 1,5% 62 0,2 0,5% 749 0,5 2,9
Austausch der T8 Leuchtstoffréhren

6 [58W durch LED (Biirordume) 480 496 2,0% 84 0,3 0,7% 1487 1,0 5,7
Austausch der bestehenden

6 |Blrobeleuchtung - 28W 1080 1056 4,3% 178 0,7 1,6% 1571 1,0 6,1
Austausch der bestehenden

6 |Biirobeleuchtung - 18W 175 90 0,4% 15 0,1 0,1%| 2987 1,9 11,5
Einsatz von automatischen

6 |Energiesparsteckdosen - Monitore 60 350 1,4% 59 0,2 0,5% 263 0,2 1,0

Austausch der 2 Kiihlschranke
durch A+++ Gerdte im Raum des
6 [Club des Jeunes 1400 1284 5,3% 217 0,8 1,9% 1675 1,1 6,5

Austausch der 2 Gefrierschranke
durch A+++ Gerdte im Raum des

6 |Club des Jeunes 1600 2262 9,3% 382 1,5 3,4% 1087 0,7 4,2
Austausch der Umwalzpumpe(n)

7 [Suntec AS 47D 150 115 0,8% 19 0,1 0,3% 2008 1,3 7,7
Gesamt 56 243 53944 15,3%| 9117 35,1 7,5% 1602 1,0 6,2
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